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Klimawandel
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Einleitung @ e

Ziel-/ Grenzwerte 7eitliches Ziel Klimawandel
festlegen/ Umgang definieren
mit Unsicherheitenl:... verschiedene
Verkehrsinfrastruktur Arten/ Grad der
Anpassung

Betreiber oder

Nutzer
l%
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Klassifizierung - Skalen @pk

| HITZE

| Tage bis mehrere Wochen
| Wenige Stunden bis Monate

HOCHWASSER | Hitze-robuste Materialien NIEDRIGWASSER

| :
| Tage bis Wochen Wochen bis mehrere Monate |

Schaden im Wesentlichen wahrend der |

Phase |

I
| Schadensbeseitigung Tage |
| bis Monate |

I

| Entwasserung, Hoherlegen
| von Dammen I WOCHEN

Angepasste Regelung oder Unterhaltung_l

| STURM

| Stunden bis Tage

| Schaden meist kurzfristige
I beseitigt

__MONATE!  ANDERUNGEN
LANGJAHRIGER |
| MITTELWERTE |

| Unterhaltung Grunstreifen |7~ S S N — — — — — | |
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G rad Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Geringer Grad Niedriger - Mittlerer Grad Hochster Grad

Anpassung auf Basis Anpassung durch Anpassung durch

bestehender Malinahmen Modifikation bestehender Neukonzeptionierung mit
bzw. geplanter MalRnahmen ausschliel3l. Fokus auf

Minderung von Folgen des
Klimawandels; idealerweise
100% Kompensierung

Grad der Anpassung
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Randbedingungen @D evemeen
GESELLSCHAFTLICH OKONOMISCH
Konsensfahigkeit Nutzen-Kostenverhaltnis

Anpassungs

AKOLOGISCH malinahme WISSENSCHAFTLICH

Beriicksichtigung der State of the Art

Umweltgesetzgebung

‘! POLITISCH

Muss dem politischen Willen genligen
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1 k
Entwicklung @ e

[Klimawirkungs—]_ Untersuchen, welche Klimawirkung welchen raumlichen und thematischen

analyse " “Bereich Ee-tﬁfﬂ

v I

{ Anpassungs- } Ergebnisse : Basis fur Ermittlung des Anpassungsbedarfs
I
bedart ¢ Entwicklung der AnpassungsmalRnahme
Anpassungs- Wirksamkeit Stark abhangig von Art und
mafinahme abschatzen Umfang, evtl. PFV
.
Enth)Icahnel:(rj]Sé S- Umsetzun Monitoring der
9 J MalRnahme
prozess

Kann mehrere Jahre in Anspruch nehmen
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Unsicherheit @

A
Indikator : : S
0 0 y i Schwellenwert
| | M |
Anpassungsbedarf ! ! L :
ermitteln I 1,7 l 2
. | 1/ | S 5
Malinahmen entwickeln ! A ! s 3
: ’ o =
Entscheidungsprozess : oot : : 5%
I I I 5 3
Planung und Umsetzung | oo I i g3
0 I s =
/| | | 3 S
! 0 ! g 0
| : |
: — e 76it
heute T1:,kein“Risiko T2: Risiko
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U n S i C h e r h e i t @ Expertennetzwerk

Wissen Kénnen Handeln

A
Indikator - A
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A r t e n Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Informatorische Anséatze

Regulatorische Ansatze

Anpassungs- Ingenieurstechnische Ansatze
mafinahme

fT Operatives Management der Infrastruktur

Operatives Management des Verkehrsbetriebs
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A r t e n Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Informatorische Anséatze

» Pilot-Projekt ,,ProWas” erster Schritt zum DAS-Basisdienst ,Klima
und Wasser*
« Schnittstelle zur Praxis, einheitlich, belastbar

Anpassungs- Regulatorische Ansatze
mallnahme

Ingenieurstechnische Ansatze

r_ Operatives Management der Infrastruktur

Operatives Management des Verkehrsbetriebs
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A rte n @ Expertennetzwerk

Wissen Konnen Handeln

Informatorische Anséatze

Regulatorische Ansatze

« WSV-Handbuch Workflow Climate Proofing
» Bemessung von Entwasserungseinrichtungen Stral3e, Schiene

Anpassungs- « Bahnbetrieb betreffende Regelwerke auf klimarelevante
maflRnahme KenngrdRen und Parameter untersucht

Ingenieurstechnische Ansatze

Operatives Management der Infrastruktur

Operatives Management des Verkehrsbetriebs
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Arten

Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

REGELWERKE

59

zur Infrastruktur,
die nicht nur im
Bereich der
Schiene sondern
auch der StralRe
zum Einsatz
kommen

EINTRAGE

1650

Recherche
kapitelweise und
systematisch auf
Basis definierter

Suchbegriffe

ANPASSUNGSBEDARF

39%

Mittlerer bis
hoher Bedarf an
Anpassung der
Regelwerke
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A rte n Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln
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A r t e n Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Informatorische Anséatze

Regulatorische Ansatze

Ingenieurstechnische Ansatze

* Entwicklung Asphaltmischungen fur ausgepragte Hitzeperioden
maRnahme « Flussbauliche Anpassung: Beseitigung einer heute schon
vorhandenen Fehlstelle macht Strecke fir langere
Niedrigwasserperioden unterhaltbar und zukunftstauglich

= Operatives Management der Infrastruktur

Operatives Management des Verkehrsbetriebs
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Beispiel

Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Heute

/3
687.0

+ Unterhaltung

Weiter-wie-bisher, nahe Zukunft

688.0

+ Unterhaltung
+ MalRnahme

+ Unterhaltung

687.0
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A r t e n Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Informatorische Anséatze

Regulatorische Ansatze

Ingenieurstechnische Ansatze

i‘["fc? Operatives Management der Infrastruktur
Anpassungs- A
mafinahme « Vegetationsmanagement (Schiene, StraB3e)

« Angepasste Fahrrinnenunterhaltung (Binnenschifffahrt)
« Angepasstes Sedimentmanagement (Binnenschifffahrt)
e FOrderung Wattwachstum durch gezielte ,Futterung®...

Operatives Management des Verkehrsbetriebs
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Beispiele @ orevermeen
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2.3 232
/ A/ iy
residualer Schwebstofftransport [kg/m?] Tiefe [m],i
0.05 0.45 4.05 3645 328.1 2952 26570 -3 1 15 30
Mittlerer residualer Topographie der Elomtndung
Schwebstofftransport pro Watteinzugsgebieten und
Einheitsquerschnittsflache und maogliche Sediment-
schematische Transportwege zugabestellen

7. Dezember 2020 Klimawandelfolgen und Anpassung — Ergebnisse verkehrstrageribergreifender Forschung im BMVI-Expertennetzwerk




A rte n @ Expertennetzwerk

Wissen Konnen Handeln

Informatorische Anséatze

Regulatorische Ansatze

Ingenieurstechnische Ansatze

&7 Operatives Management der Infrastruktur
Anpassungs- f A

maflRnahme

« \egetationsmanagement (Schiene, Stral3e)

« Angepasste Fahrrinnenunterhaltung (Binnenschifffahrt)
« Angepasstes Sedimentmanagement (Binnenschifffahrt)
e FOrderung Wattwachstum durch gezielte ,Futterung®...

Operatives Management des Verkehrsbetriebs
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A r t e n Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Informatorische Anséatze

Regulatorische Ansatze

Ingenieurstechnische Ansatze

& 1% Operatives Management der Infrastruktur

TT
matnanme Operatives Management des Verkehrsbetriebs

« Lagern, Verlagern, Umrouten
* Verkehrssimulation im Mittelrheintal mittels extremer Szenarien

bezlgl. Ausfall der Verkehrstrager fur Verkehrszustand 2010 und
2030
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Beschreibung

Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Adressierte Klimawirkung
Fallstudiengebiet

Wirkungsweise der MalRhahme

Art der Malshahme
Grad der Anpassung
Akteur

4.42 Potential einer angepassten Fahrrinnenunterhaltung am Beispiel Niederrhein

Adressierte Klimawirkung:
Fallstudiengebiet:

Wirkungsweise der Anpas-
sungsmalnahme:

Art der Anpassungsmalinahme:

Akteur:
Moghcher Entscheidungsweg:

Ansatz:

Weitere Informationen:

Ansprechpartner im ExpN

Niedrigwasser
Strecken Bonn — K6ln und Orsoy — Wesel am Niederrhein

Studien zur Wirkung moderater Verlegung der Fahrrinne bzw. moderater Breiten-
einschrinkung der Fahrrinne beziiglich des Unterhaltungsaufwands

Operativer Ansatz Verkehrsinfrastruktur — Angepasstes Management Anpas-
sungsgrad: Kompensierende MaBnahme

WSV
GDWS, WSA legen die neue Fahrrinne fest, die Wirkung setzt sofortein

Eine modifizierte Fahrrinne wird auf Basis der vorhegenden Untersuchungen zur
Betroffenheit prototypenhaft fir zwei ausgewihlte Abschnitte am Niederrhein
erstellt.

Zielstellung: Untersuchung der Wirksamkert der geplanten MaGnahme auch unter
Klimawandel

BAW Referat W2, Dr. Regina Patzwahl
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Wissen Kénnen Handeln

Ausblick auf Phase I @pk

* |dentifizierung betroffener Regelwerke im Stralienwesen

» Erarbeitung exemplarischer Anpassungsstrategien potenziell betroffener Objekte im
BinnenschifffahrtsstraRennetz

* Entwicklung und Untersuchung von maoglichen Anpassungsmafnahmen fur die
Seeschifffahrtsstral3en mithilfe von HN-Modellierung (z. B. zum Erhalt des
Wattenmeeres, zum Sedimentmanagement)

« Entwicklung von Anpassungsoptionen des Geschiebemanagements flr veranderte
(Klima-) Bedingungen

« Exemplarische praxisorientierte Forschungsbeitrage zur Unterstttzung bei der
Anwendung des WSV Handbuch , Climate Proofing® in der Praxis
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Ausblick auf Phase I @pk

Wissen Konnen Handeln

Projekt ,,Sensitivitatsanalyse Vegetation entlang der Bundesverkehrswege beziiglich
Sturmwurfgefahren und Bdschungsbranden®

 vertiefte und detaillierte Informationen zum Grinstreifen entlang der Bahnstrecke
fur gezielte Unterhaltung

Ermittlung, rdumliche Ausweisung und Gewichtung der Faktoren,
die zu Sturmwurf fihren

auf Basis von automatisierter Bilddatenauswertung

GIS-Projekt Sturmwurfgefahrenhinweiskarte
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Ausblick auf Phase |l @51‘::::&2::1?::::;5

Projekt: ,,Analysen zu schnellen wasserhaltigen Massenbewegungen: Bundesweite
Untersuchungen zur Exposmon des deutschen Schienennetzes und Modellierungen der
raumlichen Ausbreitung” I s

« Prozessdifferenzierung de fahrenhinweisk ,J—Iangrutschung

 Bundesweite Analyse der Gefa -

« Objektbasierte Modellierung potenzi reit w,,e El[erswege und
Reichweiten b 21 R L ANF

« Einbindung von Gleishé | uwerks S

. Hochauflosende Detai udier Simulati d Szel _n‘emzelner Gebmete;durch

© Bundesstellef Elsenbahnunfalluntersuchung (0605 Werlau St. Goa , . 011 1428 Oberwesel
Bacharach, 25.06.2016© Bundesstelle fur Eisenbahnunfalluntersuchung (0605 Werlau-St.Goar, 11.09.2011;
1428 Oberwesel-Bacharach, 25.06.2016
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Expertennetzwerk
Wissen Kénnen Handeln

Klimawandel
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